MUNICIPIO
DE TORREON

e

ESPECIFICACIONES GENERALES Y PARTICULARES PARA EL PROYECTO:

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN BLVR.
LO-64-015-805035999-N-4-2023 MONTE REAL (CUERPO NORTE), UBICADA DE CALLE
VILLA DEL CALLEJON A BLVR. MIELERAS

l. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra
de manera obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del drea donde se
realizardn los trabajos, de acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2-
2015 “Sefialamiento y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales”. Con objeto de no
interrumpir la circulaciéon de vehiculos, debera trabajarse por alas en forma alternada, colocando el
sefialamiento de proteccién en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucién de la obra, tanto en calidad como en
cantidad, de los medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal
sean perfectamente identificables, mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente
documentacién:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacidn realizada, en donde se
aprecie la situacidn antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del
mismo punto de referencia, distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada
una debera tener el nombre del archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el
kilémetro donde se ubica el tramo, y la palabra antes, durante o después segun sea el caso, los archivos
deberan entregarse en formato de imagen (*.jpeg 6 .jpg) con una resolucién minima de

1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan agruparse en carpetas para cada tipo de
actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segun catdlogo.
Q) Croquis de ubicacidn de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.
. Deberd presentar Constancia de la verificacidn del laboratorio que llevara a cabo el control
de calidad de la obra (Laboratorio incluido en sus cargos indirectos).
o Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de

trabajo objeto del contrato e indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones
particulares de cada estructura.

E) Analisis, cdlculo e integracidon de los importes correspondientes a cada requerimiento en
funcion del catalogo de conceptos.

Pagina 1 de 42

" P. 27000 Tel. (871) 500 7000




MUNICIPIO
DE TORREON

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en funcién de cada
tramo, de la superficie de rodamiento, en caso de alglin cambio o modificacién de procedimiento
constructivo deberd dar aviso a la Residencia de Obra de la Contratante (Supervision), para evaluar los
cambios y en su caso la autorizacidn correspondiente.

Il. Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los
entornos naturales de zona, monumentos, vestigios historicos y artisticos.

La contratista deberd cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A) Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter
hidrocarburos en el suelo, cuerpos de agua y drenaje durante la operacién y las actividades de
mantenimiento del equipo que se utilice, durante la ejecucidn de las obras antes sefialadas.

B) Vigilara que su personal por ningin motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre
y marina presente y/o circundante en la zona de la obra.

Q) Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmdsfera de gases y
particulas sélidas por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de
esas emisiones, a fin de que se sitien dentro de los rangos permitidos.

D) Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se
descubran vestigios arqueoldgicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades
correspondientes.

[l. Trabajos a ejecutar
Se deberd considerar en la ejecucién los puntos siguientes:

A) Deberd preverse en la ejecucién de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra
de la localidad y de la regidn.

B) Los bancos para la extraccidon de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las
diferentes capas estructurales de la carretera asi como en construccién y/o reparacion de obras de
drenaje, deberdn ser localizados por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo
indicado en las Normas especificadas e indicadas.

Q) Deberd garantizar la colocacién y mantenimiento del sefialamiento de proteccidén de obra
necesario para cada actividad.

D) Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control
de calidad de todos los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01,
“Ejecucién del Control de Calidad Durante la Construccidon o Conservacién”, la Unidad de Control de
Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad, realizard pruebas aleatorias para
verificar los resultados presentados a la Entidad.
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E) Deberd de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucidn de obras”, asi
como de las demas Normas aplicables de la Normativa para la Infraestructura del Transporte.

F) El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de obray los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en
la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos
de proteccién ecoldgica vigentes.

En lo relativo a la construccidn se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

PRELIMINARE
e TRAZO Y NIVELACION
e FRESADO DE CARPETA
e CORTE DEL TERRENO NATURAL
e MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL
e SUMINISTRO Y COLOCACION DE BASE HIDRAULICA
e LIMPIEZA, CARGA'Y ACARREO DE MATERIAL
e BACHEO PROFUNDO
e RUPTURAY DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO
e RUPTURAY DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS DE CORDON DE CONCRETO

MATERIALES ASFALTICOS
e RIEGO DE IMPREGNACION
e RIEGO DE LIGA
e BARRIDO DE LA SUPERFICIE
e CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 5 CMS

TRABAJOS DIVERSOS
e GUARNICION TIPO PECHO PALOMA
e FABRICACION DE DENTELLON DE SECCION 15 X 40
e SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO
e SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO COLOR AMARILLO O BLANCO REFLEJANTE
e SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO COLOR BLANCO

SENALIZACION
e SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALAMIENTO PREVENTIVO DE ALTO O ESCOLAR
e SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALAMIENTO INFORMATIVO DE IDENTIFICACION SII-A
(NOMENCLATURA DOBLE)

HIDRO-SANITARIOS
e DESCARGA SANITARIA TUBO POLIETILENO NEGRO 4"
e TOMA DE AGUA POTABLE TUBO HIDRAULICO P. AL P. DE %" / Norma: NMX-X-021y AS 4176
e RENIVELACION DE BROCAL
e PODA DE ARBOL
e LIMPIEZA GENERAL
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

PRELIMINARES

Para los trabajos se, incluye la rehabilitacién de sefialamiento horizontal y vertical, el contratista debera
considerar en su propuesta de ejecucidn que los trabajos se realizaran a cuerpo parcialmente cerrado
al transito y se debera laborar en forma continua en las zonas confinadas, durante el periodo de
ejecucion de los trabajos con el objetivo de cumplir en tiempo y forma el plazo contractual.

En general las referencias de trazo deberan ejecutarse con equipo estacién total precision de £+ 2mm
horizontal y £ 3 mm precision vertical.

ESPECIFICACION

% FRESADO DE CARPETA EXISTENTE CON ESPESORES DE 1 A5 CM.

EJECUCION:  Se realizard sobre la carpeta existente, un fresado enérgico de la superficie de
rodamiento mediante el empleo de un equipo adecuado (Fresadora), con el cual se retirara la superficie
de la carpeta existente con espesores de 1 a 5 cm. Incluyendo en el proceso el control topografico, la
carga del material y el retiro del mismo.

MEDICION: La medicién se hard tomando como unidad el metro cuadrados, recolectando el
material de los trabajos de fresado de la carpeta existente fuera de la obra a los tiraderos autorizados
por esta Dependencia.

BASE DE PAGO: El pago por unidad de obra terminada se hard al precio fijado en el contrato para el
metro cuadrado. Para la base de pago. este precio unitario incluye, lo que corresponda por: equipo
requerido, y en general todos los demds materiales y operaciones requeridas para la correcta ejecucion
del trabajo y los tiempos de los vehiculos empleados durante los transportes, cargas y descargas de los
desperdicios, y en general todo lo necesario para su correcta ejecucion.

% CORTE DEL TERRENO NATURAL (DESPALME)

DESCRIPCION: El despalme es la remocién del material superficial del terreno, de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Supervisidn, con objeto de evitar la mezcla del material de
las terracerias con materia organica o con depdsitos de material no utilizable.

EJECUCION: El espesor del despalme sera el que indique el proyecto u ordene la Supervisién a la vista
de los materiales existentes en el lugar, de acuerdo con la estratigrafia del terreno o con la existencia
de rellenos artificiales.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Supervisidn, el material natural producto
del despalme se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes, asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacién, o se distribuira
uniformemente en dreas donde no impida el drenaje o que no invada cuerpos de agua, para favorecer
el desarrollo de vegetacién, segun lo indique el proyecto o apruebe la Supervision.

Al menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Supervisién, al material producto del
despalme colocado en taludes de terraplenes, asi como en los pisos, fondo de las excavaciones y taludes
de los bancos o en las zonas en donde se distribuyé uniformemente, se le adicionaran semillas de pasto
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o de vegetacion propia de la zona, adecuada al paisaje y que no impidan la buena visibilidad, segin lo
indique el proyecto o apruebe la Supervision y de acuerdo con la Norma N.CTR.CAR.1-09-002,
Plantacién y Siembra de Especies Vegetales.

El retiro de rellenos artificiales se ejecutara cumpliendo con las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.

MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Supervision, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma NLEG.3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la
cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de despalme
calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de dreas extremas,
segun su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1)

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de despalme, segln su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por:

e Visitas de inspeccion.

e Delimitaciones de las zonas de despalme.

e (Corte, extraccion, remocion, carga, y descarga en el sitio y forma que indique el proyecto o
apruebe la Secretaria, del material producto del despalme.

e Lostiempos de los vehiculos empleados en los transportes del material producto del despalme,
durante las cargas y las descargas. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

% EXCAVACION EN CAJA DE PAVIMENTOS EXISTENTES, YA SEA DE CARPETAS, BASES, SUBBASES,
INCLUYE: EXCAVACION, AFINE, CARGA, ACARREO PARA SU ALMACENAMIENTO EN EL SITIO
PROPUESTO POR EL CONTRATISTA Y APROBADO POR EL DEPENDENCIA PARA SU
REUTILIZACION.

DESCRIPCION: Consiste en la excavacién en caja para pavimentos existentes ya sean carpetas, bases y
sub-bases.

EJECUCION: La excavacidn en caja se realizard de acuerdo a los niveles marcados en el proyecto
geométrico, el material producto de la excavacién serda colocado en almacén para su posterior
reutilizacion.

MEDICION: Se tomara como unidad el m3 medido en la excavacion

BASE DE PAGO: El pago por unidad de obra terminada P.U.O.T. de excavacidn se hard al precio unitario
fijado en el contrato para el metro cubico (m3), este precio unitario incluye lo que corresponda a la
excavacion, equipo y herramientas de retiro, los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes
de todos los materiales producto la excavacidn durante las cargas, descargas y acarreo al sitio que
proponga por el contratista y aprobado para su almacenamiento temporal y posterior reutilizacion.
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< FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES Y SUBYACENTE, P.U.O.T. INCLUYENDO
ACARREOS.

EJECUCION:  Se formaran y compactaran al grado que fije el proyecto, segin la prueba AASHTO
estandar, con material producto de excavaciones de cortes, escalones de liga, y/ o préstamos de banco
que cumpla con los requisitos de calidad de materiales indicado en la nueva Normativa para
Infraestructura de Transporte nimeros N.CMT.1.01/02 para cuerpo de terraplény N.CMT.1.02/02 para
subyacente, con las caracteristicas geométricas que indique el proyecto u ordene La Dependencia,
formandolos en capas con espesores maximos de 30 cm. En su ejecucidon también debera atenderse lo
qgue corresponda al Inciso G de la Norma N.CTR.CAR.1.01.009, lo correspondiente a los acarreos
indicados en la norma N.CTR.CAR.1.01.013 y a los bancos de materiales N.CTR.CAR.1.01.008 de esta
Dependencia.

MEDICION: La medicidn se hard tomando como unidad el metro cubico compacto al grado fijado,
medido en la capa construida, redondeando a la unidad. Para la medicién también debera atenderse lo
que corresponda del Inciso | de la Norma N.CTR.CAR.1.01.009/00 de esta Dependencia.

BASE DE PAGO: El pago por unidad de obra terminada sera el precio fijado en el contrato para el metro
clbico compacto. Este precio unitario incluye todo lo que corresponda por: todos los permisos
requeridos de SEMARNAT, INAH, Propietario, CNA, municipales, etc., para la explotacion de los bancos
de terracerias y agua, regalias del préstamo de banco del material aprovechable y del desperdicio; de
los bancos de préstamo que proponga el contratista, cuya calidad a juicio de La Dependencia sea la
adecuada para la construcciéon del terraplén; desmonte y despalme del sitio de préstamo; carga,
acarreo; descarga y depdsito del material de despalme en el perimetro del banco y su posterior
extendido en el drea explotada del banco de préstamo; extraccidén, remocion, carga y descarga del
material del préstamo , incluyendo regalias del banco de materiales, explotacidn, tratamiento, carga y
acarreos desde el banco hasta el lugar de la obra; se debe incluir en el precio la compactacién del terreno
natural al noventa por ciento (90%) de su P.V.S.M., segin prueba AASHTO estandar, compactado;
formacion y compactacion de los terraplenes extendiendo el material en capas; regalias de bancos de
agua su extraccion, carga, acarreo a cualquier distancia, aplicacién e incorporacion del agua necesaria
para la compactacién; en su caso, operaciones para quitar la humedad excedente de la 6ptima;
compactaciéon de las capas al grado fijado; recorte de las cufias de sobreancho con el extendido del
material en los taludes; afinamiento de toda la seccidn; y los tiempos de los vehiculos empleados en el
transporte del agua, durante las cargas y descargas, y lo correspondiente al inciso J.3.- BASE DE PAGO
de la Norma N.CTR.CAR.1.01.009/00 e inciso G de la norma N.CTR.CAR.1.01.013 de esta Dependencia.

< FORMACION Y COMPACTACION DE BASE HIDRAULICA, INCLUYE ACARREOS.P.U.O.T

EJECUCION: La base hidraulica debera construirse utilizando material con granulometria de 1 %4” a
finos, procedente del banco o bancos que elija el contratista y apruebe La Dependencia; debera
compactarse al cien por ciento (100%) de su PVSM determinado por la prueba AASHTO modificada y
construirse de 20 cm. de espesor compacto, Su ejecucidn debera seguir todos los lineamientos indicados
y la Norma N.CTR.CAR.1.04.002/03
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Los materiales utilizados deberan cumplir con los requisitos de calidad establecidos en el Libro N-CMT-
4-02-002/04

MEDICION: La medicion se hard tomando como unidad el metro cubicos compacto al grado fijado,
medido en las capas construidas y redondeando el resultado a la unidad. Para la medicién también
debera atenderse lo que corresponda del inciso | de la Norma N.CTR.CAR.1.04.002 de esta Dependencia.

BASE DE PAGO: El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el contrato
para el metro cibico compacto de formacidn y compactacion de base hidrdulica; este precio incluye lo
que corresponda por: autorizacién en materia de impacto ambiental otorgado por la SEMARNAT,
permisos que se requieran del INAH, CNA, municipales, particulares etc. adquisicion, y/o regalias del
material aprovechable y de los desperdicios, desmonte, despalme, sus acarreos a la zona seleccionada
como almacén provisional y posterior extendido en el drea del banco de explotacién; extraccién de los
materiales aprovechables y del desperdicio de los bancos que proponga el contratista, cuya calidad a
juicio de La Dependencia sea la adecuada para la construccidn de la base hidrdulica, cualquiera que sea
su clasificacion; disgregado; separacion y recoleccion de tamafios; instalaciones y desinstalaciones de la
planta de tratamiento de los materiales; alimentacién de la planta; cribados y desperdicio de los
cribados; trituracion total ; todas las cargas y las descargas de los materiales aprovechables y de
desperdicio; todos los acarreos necesarios, tanto los locales requeridos para los tratamientos y
desperdicios de ellos, como para transportar los materiales aprovechables de los bancos que elija el
contratista, incluyendo los acarreos a los lugares de utilizacion de la obra; formacién de
almacenamientos; permisos y regalias de explotacion de bancos de agua; carga y acarreo a cualquier
distancia del agua necesaria para la compactacion, asi como su aplicacién e incorporacién ; operaciones
de mezclado, tendido y compactado al grado fijado; reduccién del volumen de compactacion y en su
caso por mezcla de dos (2) o mas materiales; afinamiento para dar el acabado superficial de
conformidad con la geometria del proyecto; los tiempos de los vehiculos empleados durante las cargas
y las descargas; y todo lo necesario para su correcta construccion.

+ LIMPIEZA, CARGA Y ACARREO DE MATERIAL

EJECUCION: Los acarreos son el transporte del material producto de bancos, cortes, excavaciones,
desmontes, despalmes y derrumbes, desde el lugar de extracciéon hasta el sitio de su utilizacidn,
depdsito o banco de desperdicios, segun lo indique el proyecto o apruebe la Supervisidon. De acuerdo
con la distancia de transporte, los acarreos pueden ser:

1. ACARREO LIBRE El que se efectuia desde el sitio de extraccién del material hasta una distancia de
veinte (20) metros o hasta la distancia que establezca el proyecto como acarreo libre. Este acarreo, se
considera como parte del concepto correspondiente a la extraccidn del material transportado, por lo
gue no serd objeto de medicién y pago por separado.

2. ACARREO HASTA CIEN (100) METROS El que se efectla hasta una distancia de cien (100) metros, es
decir, cinco (5) estaciones de veinte (20) metros, medida desde el término del acarreo libre.

3. ACARREO HASTA UN (1) KILOMETRO El que se efectta hasta una distancia entre ciento uno (101) y
mil (1 000) metros, es decir, hasta diez (10) hectdmetros, medida desde el término del acarreo libre.
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4. ACARREO MAYOR DE UN (1) KILOMETRO El que se efectta hasta una distancia mayor de mil (1 000)
metros, es decir, un (1) kildmetro, medida desde el término del acarreo libre.

Los acarreos se efectuaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Supervision.

MEDICION: Cuando los acarreos se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccidon de la Supervision, se mediran
segun lo sefalado en la Clausula E. de la Norma NLEG.3, Ejecucidn de Obras, para determinar el avance
o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando la unidad de medida el metro
cubico (M3).

BASE DE PAGO: Cuando los acarreos se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula F. de esta Norma, se pagaran al
precio fijado en el contrato para el metro cubico estacidn, el metro cubico hectémetro o el metro cubico
kildémetro, segln la distancia de acarreo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma NLEG.3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por transporte del material
desde el sitio donde se cargue hasta el sitio donde se deposite y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto. Quedan excluidos de estos precios las operaciones de carga y descarga, asi
como los tiempos de los vehiculos de transporte durante dichas operaciones, ya que forman parte de
las bases de pago de los conceptos correspondientes a la extraccién y utilizacion del material.

+ BACHEO PROFUNDO

Es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcién de pavimento asfaltico que
presenta dafios como deformaciones y oquedades por desprendimiento o desintegracion, en zonas
localizadas y relativamente pequefias, cuando las capas subyacentes del pavimento se encuentran en
condiciones inestables o con exceso de agua Se considera bacheo aislado cuando las areas afectadas
tienen una extensién menor de cien (100) metros cuadrados, por cada siete mil (7 000) metros
cuadrados de pavimento.

EJECUCION:  CONSIDERACIONES GENERALES Para el bacheo profundo aislado se considerara lo
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

PREPARACION DE LOS MATERIALES PARA LA BASE Cuando sea necesario mezclar los materiales con
cemento o cal, para lograr un material con calidad de base para la reposicion de los materiales
subyacentes a la carpeta asfaltica, su mezclado se efectuara mediante uno de los siguientes métodos

e Mezclado en planta Los materiales se mezclaran incorporando el agua necesaria para la
compactacién, en una planta de mezclado central del tipo amasado o pugmill, de tambor
rotatorio o bien de mezclado continuo, tomando en cuenta lo siguiente:

= En plantas del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificaciéon de los materiales se
hace por masa.

= En mezcladoras de tipo continuo, la dosificacion de los materiales se hace por masa o
por volumen. En ambos casos la mezcla debe cumplir con las mismas caracteristicas de
calidad aprobadas por La Dependencia.

= El material mezclado en la planta se transportara al sitio de su utilizacién, procurando
mantener el contenido de agua apropiado, para que pueda ser colocado y compactado.
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e Mezclado en el lugar Si la mezcla de los materiales con cemento o cal se hace en el lugar de su
utilizacidn, se mezclaran en seco con objeto de obtener un material homogéneo.

PROPORCIONAMIENTO DE LA MEZCLA ASFALTICA

e Los materiales pétreos, asfalticos y, en su caso, aditivos que se empleen en el bacheo profundo,
se mezclardn con el proporcionamiento necesario para producir una mezcla homogénea, con
las caracteristicas aprobadas por La Dependencia. La reposicidon de la carpeta puede hacerse
con mezcla asfaltica en caliente o bien, con mezcla o mortero asfaltico en frio.

e Sienlaejecucidn del trabajo y a juicio de La Dependencia, con las dosificaciones de los distintos
tipos de materiales pétreos, asfalticos y, en su caso, aditivos que se utilicen para la reposicion
de la carpeta, no se obtiene una mezcla con las caracteristicas aprobadas por La Dependencia,
se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra las corrija por su
cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacidn,
gue por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

CONDICIONES CLIMATICAS Los trabajos serdn suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando
que no se ejecutardn trabajos de bacheo profundo en las siguientes condiciones:

e Sobre superficies con agua libre o encharcadas.

e Cuando al momento de la reposicion de la carpeta asfaltica exista amenaza de lluvia o esté
lloviendo.

e Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual sera colocada la mezcla esté por debajo de
los quince (15) grados Celsius, si se utiliza mezcla asfaltica en caliente, o bien, cuando esté por
debajo de los cuatro (4) grados Celsius en el caso de mezcla o mortero asfaltico en frio.

e Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los diez (10) grados Celsius, si se utiliza
mezcla asféltica en caliente, o bien, cuando esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius en
el caso de mezcla o mortero asfaltico en frio. La temperatura ambiente serd tomada a la sombra
lejos de cualquier fuente de calor artificial.

TRABAIJOS PREVIOS

e Previo al inicio de los trabajos se realizara un levantamiento, mediante inspeccion visual, de los
dafios en el pavimento que seran reparados mediante bacheo profundo. Si dicho levantamiento
no es proporcionado por La Dependencia, el Contratista de Obra lo realizara, por su cuenta y
costo, presentandolo a ésta para su aprobacion.

e Antes de iniciar el bacheo profundo, el Contratista de Obra debe instalar las sefales y los
dispositivos de seguridad, asi como contar con los bandereros, que se requieran conforme a lo
indicado en la Norma N-PRY-CAR-10¢03001, Ejecucidon de Proyectos de Sefialamiento y
Dispositivos para Proteccion en Obras, tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y
seguridad que establece la Clausula D. de la Norma Ejecucidon de Obras. En ningln caso se
permitira la ejecucion de los trabajos de bacheo profundo mientras no se cumpla con lo
establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucidn detallado por concepto y
ubicacidn, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

e Sobre la superficie de la carpeta asfaltica, se delimitardn con pintura las areas por reparar
identificadas en el levantamiento de dafos previamente aprobado por La Dependencia Las
demarcaciones seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al eje de la
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carretera, donde el bache quedara inscrito, con un margen de cincuenta (50) centimetros desde
el limite de la demarcacién hasta las partes afectadas.

e Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimetral de las dreas marcadas en la
carpeta, con una mdquina cofiadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacién sean
verticales y evitar dafios a la carpeta fuera del drea afectada.

e Después del corte, desde la carpeta hasta una profundidad de diez (10) centimetros por debajo
de la ultima capa por reponer, el pavimento dafiado se retirard desde el interior hacia el
perimetro del drea afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neumaticos,
escarificadores u otro procedimiento que no dafie el pavimento fuera de dicha area. La
excavacion debe quedar con el fondo nivelado libre de residuos del pavimento demolido,
particulas sueltas o de cualquier otra materia extrafia. Dicha excavacién, cuando lo amerite por
exceso de humedad principalmente, se prolongara hasta el talud mas préximo. Los residuos
podran cargarse directamente al camidn o acumularse en almacenamientos temporales que
apruebe La Dependencia, de tal forma que no vuelvan a depositarse sobre la superficie del
pavimento, que no impidan el drenaje superficial u obstruyan las obras de drenaje.

e Durante la excavacion, al descubrir las capas subyacentes a la carpeta, se procurara no alterar
sus condiciones, empleando, si es necesario, herramienta manual para llegar al nivel de
excavacién previsto en sus ultimos veinte (20) centimetros. Para que las paredes de la
excavacién permanezcan verticales, se aplicara en ellas, si es necesario, un mortero hidraulico
en proporcidn uno a tres (1:3).

e Si asi lo indica Dependencia, el fondo de la excavaciéon se recompactard empleando equipo
vibratorio adecuado, hasta alcanzar un grado de compactaciéon minimo del cien (100) por ciento
respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba AA.SHTO estdndar, dentro
de las tolerancias que establezca La Dependencia.

REPOSICION DE LAS CAPAS SUBYACENTES A LA CARPETA

Los materiales para la reposicién de las capas subyacentes a la carpeta asfaltica, se colocaran con el
contenido de agua éptimo de compactacidn, en capas con espesor no mayor que aquel que el equipo
sea capaz de compactar, como se indica en la Fraccién G _9_ de esta Norma.

ELABORACION DE LA MEZCLA

e El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla es responsabilidad del
Contratista de Obra, teniendo los cuidados necesarios en el manejo de los materiales a lo largo
de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los requerimientos de calidad aprobados por
La Dependencia y atendiendo lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfalticas para Carreteras.

e Si en la ejecucidn del trabajo y a juicio de La Dependencia, la calidad de la mezcla asfaltica,
difiere de la aprobada por La Dependencia, se suspendera inmediatamente la produccién o
suministro en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucidn detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

TENDIDO DE LA MEZCLA
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¢ Inmediatamente antes de iniciar la reposicidon de la carpeta, la superficie de la base estara
debidamente conformada y compactada, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o
encharcamientos de material asfaltico.

e Sobre la superficie compactada de la capa subyacente a la carpeta y en las paredes del corte se
aplicara un riego asfaltico ligero y uniforme con una emulsion de rompimiento rapido (ECR-60),
arazdén de uno coma dos (1,2) litros por metro cuadrado, a menos que La Dependencia apruebe
otro material asfaltico u otra dosificacion.

e En el caso en que se utilice mezcla asfaltica en caliente, ésta se tendera con una temperatura
minima de ciento diez (110) grados Celsius. Si inmediatamente antes de ser tendida, su
temperatura es de cinco (5) grados Celsius o mas, por debajo de la temperatura minima de
tendido, esa mezcla sera rechazada y no sera objeto de medicién y pago.

e La mezcla se extendera de las orillas del area dafiada hacia el centro para evitar la segregacion,
en cantidad suficiente y utilizando un dispositivo enrasador adecuado para que, una vez
compactada, la superficie terminada quede uniforme y al mismo nivel que el resto de la carpeta.
No se permitira el tendido de la mezcla si existe segregacién y ésta no serd objeto de medicion
y pago.

e Deser necesario, la mezcla se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel
que el equipo sea capaz de compactar, hasta que, una vez compactadas como se indica en la
Fraccion (3.9. de esta Norma, se obtenga el nivel de la superficie original de la carpeta. Cuando
el tendido se haga por capas y se utilice mezcla asfaltica en caliente, la capa sucesiva no debe
tenderse hasta que la temperatura de la capa anterior sea menor de setenta (70) grados Celsius
en su punto medio.

e lLacantidady temperatura de tendido de la mezcla son responsabilidad del Contratista de Obra,
tomando en cuenta que no se tenderdn volumenes mayores de los que puedan ser
compactados de inmediato.

COMPACTACION

e (Cada capa de material de base o de mezcla asféltica se compactara inmediatamente después
de colocada o tendida.

e En el caso del material de base, la capa se compactara hasta alcanzar un grado de compactacién
minimo del cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida en la
prueba AASHTO estadndar, excepto en los Ultimos treinta (30) centimetros, en los que se
compactard como minimo al cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca maxima
obtenida en la prueba AA.SHTO modificada, en ambos casos dentro de las tolerancias que
establezca La Dependencia.

e La compactacién de los materiales de preferencia con compactadores de placa vibratorios.

e Cuando se utilice mezcla asfaltica base o de en se hara de rodillos lisos caliente, la compactacién
se iniciara cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara
a una temperatura minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. En todos los casos la
compactacién de la mezcla asfaltica se hard hasta alcanzar el noventa y cinco (95) por ciento de
la masa volumétrica maxima, obtenida en la prueba Marshal, dentro de las tolerancias que
establezca La Dependencia.

e La compactacién de la base y de la mezcla asféltica, se hara longitudinalmente, de las orillas
hacia el centro, efectuando un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador
en cada pasada.
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ACABADO La superficie del bache tratado debe quedar limpia, presentar una textura y acabado
uniformes, con el mismo nivel que el resto de la carpeta.

MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Durante el proceso de bacheo, el Contratista de
Obra tomara las precauciones necesarias para evitar la contaminacion de suelos, las aguas superficiales
o subterraneas y la flora, conforme a lo sefialado en la Norma, Practicas Ambientales durante la
Conservacion Rutinaria de las Obras, y sujetandose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecoldgica vigentes.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién del
bacheo hasta que haya sido recibido por La Dependencia, cuando la carretera sea operable.

MEDICION: Cuando el bacheo profundo aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de La Dependencia, se
medira segun lo sefalado en la Clausula E. de la Norma NLEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el
avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando lo siguiente:

e Lareposicidn de las capas subyacentes a la carpeta asfaltica se medird tomando como unidad
el metro cuibico de base compactada segun su tipo y grado de compactacion, con aproximacion
a la unidad.

e Lareposicidn de la carpeta asfaltica se medird tomando como unidad el metro cubico de carpeta
terminada, segun el tipo de mezcla asfaltica utilizada, con aproximacién a un décimo (0, 1).

BASE DE PAGO: Cuando el bacheo profundo aislado se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medido de acuerdo con lo indicado en la Cldusula |. de esta Norma, se pagara
conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, considerando lo
siguiente:

e La reposicién de las capas subyacentes a la carpeta asfaltica, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de base compactada, segun su tipo y grado de compactacion.
Este precio incluye lo que corresponda por:

= Valor de adquisicidn o produccidn de los materiales para la base, incluyendo en su caso,
el cemento o la cal; permisos de explotacién de bancos de agua, asi como la extraccion
del agua; incorporacién y mezclado del cemento o la cal y del agua; carga, transporte y
descarga de todos los materiales, solos y mezclados, hasta el sitio de su utilizacion y
cargo por almacenamiento.

= Levantamiento de dafios sobre la carpeta mediante inspeccidn visual y delimitacién con
pintura de las areas por reparar.

= Corte con disco y remocidn de las capas dafiadas del pavimento.

= Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos
temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en
dichos bancos, en la forma que apruebe La Dependencia.

= Recompactacion del fondo de la excavacion.

= Tendido y compactacion de la base, a los grados establecidos en el Inciso (3.9.2 de esta
Norma.

= Afinamiento de la base compactada.

= El equipo de alumbrado y su operacion.
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= Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales y
residuos durante las cargas y las descargas.
= Y todo lo necesario para la correcta ejecucidn de este concepto.

e Lareposicion de la carpeta asfaltica se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico
de carpeta terminada, segun el tipo de mezcla asfaltica utilizada. Este precio incluye lo que
corresponda por:

= Valor de adquisicién o produccién de la mezcla asfaltica y del material para el riego
asfaltico. Carga, transporte y descarga de la mezcla y del material para el riego asfaltico
hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento.

= Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se repondra la carpeta asfaltica.

= Aplicacidn del riego asfaltico.

= Tendido y compactacion de la mezcla, al grado establecido en el Inciso de esta Norma.

= Limpieza de la superficie del pavimento segln lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-2-
02-001, Limpieza de la Superficie de Rodamiento y Acotamientos.

= Elequipo de alumbrado y su operacion.

= Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales
durante las cargas y las descargas.

= Y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

RECEPCION DE LA OBRA: Una vez concluido el bacheo profundo aislado, La Dependencia lo
aprobard y, cuando el tramo sea operable, lo recibird conforme a lo sefialado en la Clausula H. de la
Norma NLEG-3, Ejecucién de Obras aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere la Clausula I. de
la misma Norma.

% DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS

EJECUCION:  CONDICIONES GENERALES Para la demolicién y desmantelamiento se considerara lo
sefialado en la Clausula D. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de Obras.

TRABAJOS PREVIOS Inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hard un
levantamiento para determinar las medidas y secciones de cada una de las partes de la estructura por
demoler, asi como los elementos por desmantelar, que puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Supervisidn indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre
los que se demolera o desmantelara una parte de la estructura.

Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida se ejecutardn las obras auxiliares necesarias
y tomaran las precauciones debidas para evitar daios a la parte que no se demolera.

El Contratista de Obra tomard todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras
de proteccidn necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de
La Dependencia, se mediran segun lo seialado en la Cldusula E. de la Norma N.LEG.3, Ejecucion de
Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, como sigue.
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La demolicidn de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico, pavimento de concreto asfaltico o
madera, se medira tomando como unidad el metro cuibico de demolicidn terminada, para cada tipo de
material, con aproximacion a un décimo (0,1). La cuantificacion se efectuard en la propia obra, antes de
demoler la estructura.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicidn y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios
por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta
Norma, se pagardn al precio fijado en el contrato para:

El metro cubico de demolicidn terminada, para cada tipo de material, cuando se trate de mamposteria,
zampeado, concreto hidraulico, pavimento de concreto asfaltico o madera.

MATERIALES ASFALTICOS

% RIEGO DE IMPREGNACION

EJECUCION: Ademas de lo sefalado en la Cldusula D. de la Norma N.LEG.3, Ejecucidn de Obras, para
la aplicacidn de riegos de impregnacion se tiene que considerar lo siguiente:

1. DOSIFICACION DE MATERIALES La dosificacién de los materiales asfélticos que se empleen en la
aplicacion de riegos de impregnacion, se realizard segun lo establecido en el proyecto o lo indicado por
la Supervision.

Si en la ejecucidn del trabajo y a juicio de la Supervisién, la dosificacién del material asféltico difiere de
la establecida en el proyecto o aprobada por la Supervisidn, se suspendera inmediatamente el trabajo
hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacidn, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista
de Obra.

2. CONDICIONES CLIMATICAS Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando
gue no se aplicaran riegos de impregnacion en las siguientes condiciones:

e Sobre superficies con agua libre o encharcadas.

¢ Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

e Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacion del material asféltico sea uniforme.

e Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius.

e Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y su
tendencia sea a la baja. Sin embargo, pueden ser aplicados cuando la temperatura ambiente
esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su tendencia sea al alza. La temperatura
ambiente serd tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.

e Cuando se utilicen asfaltos rebajados, éstos no podran aplicarse cuando la capa por cubrir esté
himeda.
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FIGURA 1.- Aplicacién del material asfaltico

MEDICION: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de
La Dependencia se medirdn segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N.LEG.3 Ejecucién de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
lo siguiente.

La medicion del material asfaltico se hara tomando como unidad el metro cuadrado de riego de
impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacién del material asfaltico establecido en el proyecto, con
aproximacién a la unidad.
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BASE DE PAGO: Cuando la aplicacidn de los riegos de impregnaciéon se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de
esta Norma, se pagaran de la siguiente manera:

1. El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de
impregnacién aplicado, segun el tipo y dosificacion del material asfaltico establecido en el
proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N.LEG.3, Ejecucidon de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicion o
produccién del material asféltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la
planta de produccién y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar
de almacenamiento, descarga en el depdsito, cargo por almacenamiento y todas las
operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre
la que se aplicard el riego; proteccién de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no
mancharlas con el material asfaltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depésito del
material asfaltico al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilizacién; aplicaciones del
material asfaltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario
para la correcta ejecucidn del concepto.

% RIEGO DE LIGA

EJECUCION: Ademas de lo sefalado en la Cldusula D. de la Norma N.LEG.3, Ejecucidn de Obras, para
la aplicacidn de riegos de liga se tiene que considerar lo siguiente:

1. DOSIFICACION DE MATERIALES La dosificacién de los materiales asfalticos que se empleen en la
aplicacion de riegos de liga, se realizara segun lo establecido en el proyecto o lo indicado por la
Supervisién.

Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Supervisidn, la dosificacidon del material asfaltico difiere de
la establecida en el proyecto o aprobada por la Supervisidn, se suspenderd inmediatamente el trabajo
hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacidn, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista
de Obra.

2. CONDICIONES CLIMATICAS Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten
situaciones climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando
gue no se aplicaran riegos de liga en las siguientes condiciones:

e Sobre superficies con agua libre o encharcadas.

e Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

e Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacion del material asfaltico sea uniforme.

e Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius.

e Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y su
tendencia sea a la baja. Sin embargo, pueden ser aplicados cuando la temperatura ambiente
esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su tendencia sea al alza. La temperatura
ambiente sera tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.
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e Cuando se utilicen asfaltos rebajados, éstos no podrdn aplicarse cuando la capa por cubrir esté
himeda.

Riego previo Riego actual

| Barra de |a petrolizadora

-------------------------------- =d —
- = e . _:.!_ A
Altura de la
barra de la

petrolizador

Y

b = Base de
abanico

CUBRIMIENTO DOBLE

Riego previo Riego actual

Barra de |a petrolizadora

Altura de la
barra de la
petrolizador

v

RECEP L
2/13b

- -

b = Base de abanico 'l

CUBRIMIENTO TRIPLE

FIGURA 1.- Aplicacién del material asfaltico

MEDICION: Cuando la aplicacién de los riegos de liga se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de La
Dependencia se mediran segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N.LEG.3 Ejecucion de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
lo siguiente.
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La medicién del material asfaltico se hara tomando como unidad el metro cuadrado de riego de liga
aplicado, segln el tipo y dosificacidon del material asféltico establecido en el proyecto, con aproximacién
a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacion de los riegos de liga se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma,
se pagardn de la siguiente manera:

2. El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de
liga aplicado, segun el tipo y dosificacidon del material asfaltico establecido en el proyecto. Estos
precios unitarios, conforme con lo indicado en la Clausula F. de la Norma N.LEG.3, Ejecucidn de
Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicidén o produccion del material asfaltico,
limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de produccién y en el lugar
de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en
el depdsito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo
requeridas; barrido y limpieza de la superficie sobre la que se aplicara el riego; proteccién de
las estructuras o parte de ellas, precauciones para no mancharlas con el material asfaltico y para
evitar traslapes excesivos; cargas en el depdsito del material asfaltico al equipo de transporte y
acarreo al lugar de utilizacién; aplicaciones del material asfaltico en la forma que fije el
proyecto; los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes y riego de los materiales
durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecucion del concepto.

% CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 5 CMS

CONTENIDO: Esta Norma contiene los aspectos por considerar en la construccién de carpetas
asfalticas con mezcla en caliente, para pavimentos de carreteras de nueva construccion.

EJECUCION: 1. CONSIDERACIONES GENERALES Para la construccion de carpetas asfalticas con
mezcla en caliente se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N.LEGO, Ejecucién de Obras.

2. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES

2.1. Los materiales pétreos, asfalticos y aditivos que se empleen en la elaboracidn de las
carpetas asfalticas con mezcla en caliente, se mezclaran con el proporcionamiento necesario
para producir una mezcla asfaltica homogénea, con 7 las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por La Dependencia.

2.2. El proporcionamiento se determinara mediante un diseifio de para obtener L las mezclas
asfalticas en caliente caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por La
Dependencia. Este disefio sera responsabilidad del Contratista de Obra, aplicando el método de
disefio que establezca el proyecto o apruebe La Dependencia.

2.3. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de La Dependencia, con las dosificaciones de los
distintos tipos de materiales pétreos asfalticos y aditivos utilizados en la elaboracién de la
carpeta asfaltica con mezcla en caliente, no se obtiene una mezcla con las caracteristicas
establecidas en el proyecto o aprobadas por La Dependencia, se suspenderd inmediatamente
el trabajo en tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el
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programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacidn, que por este motivo se ocasionen,
seran imputables al Contratista de Obra.

3. CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y
no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se construiran carpetas
asfalticas con mezcla en caliente:

3.1. Sobre superficies con agua libre o encharcada.
3.2. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

3.3. Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serdn construidas esté por debajo de
los quince (15) grados Celsius.

3.4. Cuando la temperatura ambiente esté por debajo de los quince (15) grados Celsius y su
tendencia sea a la baja. Sin embargo, las carpetas de granulometria densa pueden ser
construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de los diez (10) grados Celsius y su
tendencia sea al alza. La temperatura ambiente serd tomada a la sombra lejos de cualquier
fuente de calor artificial.

4. TRABAJOS PREVIOS

4.1. Inmediatamente antes de iniciar la construccién de la carpeta asféltica con mezcla en
caliente, la superficie sobre la que se colocarad estara debidamente terminada dentro de las
lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos de material
asfaltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido.
No se permitira la construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por
La Dependencia.

4.2. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba La Dependencia, cuando la carpeta se construya
sobre una base, ésta se impregnara acuerdo con indicado la Norma N.CTR.CAR.I -04-004, Riegos
de Impregnacion. Es responsabilidad del Contratista de Obra establecer el lapso entre la
impregnacion y el inicio de la construccion de la carpeta.

4.3. Si asi lo indica el proyecto o lo aprueba La Dependencia inmediatamente antes de iniciar el
tendido de la carpeta, se aplicard un riego de liga en toda la superficie, de acuerdo con lo
indicado en la Norma N.CTR.CAR.1-04-005, Riegos de Liga.

4.4. Los acarreos de la mezcla hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal forma que el transito
sobre la superficie donde se construird la carpeta, se distribuya sobre todo el ancho de la misma,
evitando la concentracidn en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. No se permitira
que los camiones que transportan la mezcla asfdltica, hagan maniobras que puedan
distorsionar, disgregar u ondular las orillas de una capa recién tendida En el caso de que por
algin motivo esta situacion llegue a suceder, el Contratista de Obra reparara inmediatamente
los dafios causados, por su cuenta y costo.
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5. ELABORACION DE LA MEZCLA

5.1. El procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla es responsabilidad del
Contratista de Obra, quien tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo
largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los requerimientos de calidad
establecidos en el proyecto o aprobados por La Dependencia y atendera lo indicado en la Norma
Calidad de Mezclas Asfdlticas para Carreteras.

5.2. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de La Dependencia, la calidad de la mezcla asfaltica
difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por La Dependencia, se suspendera
inmediatamente la produccion en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y
costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

5.3. Durante el proceso de produccidén no se cambiara de un tipo de mezcla a otro, hasta que la
planta haya sido vaciada completamente y los depdsitos de alimentacion del material pétreo
sean cargados con el nuevo material.

6. TRAMO DE PRUEBA

Sobre la superficie donde se construira la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, el Contratista de Obra
ejecutarad previamente un tramo de prueba con una longitud de cuatrocientos (400) metros, con la
finalidad de evaluar el procedimiento y los equipos que se utilizaran, considerando que.

6.1. La construccion del tramo de prueba se hard cumpliendo con todo lo establecido en esta
Norma.

6.2. Una vez compactada la carpeta del tramo de prueba, se verificard que cumpla con lo
establecido en la Clausula H. de esta Norma. En caso negativo, el Contratista de Obra construira
el nimero de tramos de prueba necesarios hasta que cumpla con lo indicado en dicha Cldusula.

6.3. Si el tramo de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anterior, podra
considerarse como parte de la obra y serd objeto de medicidn y pago, de lo contrario no se
medird ni pagara y La Dependencia, a su juicio, determinard si es necesario o no que el
Contratista de Obra retire el tramo de prueba por su cuenta y costo.

7. TENDIDO DE LA MEZCLA

7.1. Después de elaborada la mezcla asfaltica, extendera se conformara con una pavimentadora
autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme. Sin embargo, en areas irregulares, la mezcla asfaltica puede tenderse y terminarse a
mano.

7.2. Si la mezcla estd quemada, no se permitira su tendido.

7.3. El Contratista de Obra determinara, mediante la curva Viscosidad-Temperatura del material
asfaltico utilizado, las temperaturas minimas convenientes para el tendido y compactacion de
la mezcla. En el caso de emplear asfalto modificado, el proveedor del mismo indicard al
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Contratista de Obra, las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacién para su
producto.

7.4. Eltendido se hara en forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas
y arranques de la pavimentadora.

7.5. En el caso de carpetas de granulometria densa o de granulometria discontinua, tipo SMA,
cuando el tendido se haga en dos (2) o mas franjas, con un intervalo de mas de un dia entre
franjas, éstas se ligaran con cemento asfaltico o con emulsién de rompimiento rapido. Esto se
puede evitar si se elimina la junta longitudinal utilizando pavimentadoras en bateria.

7.6. Cuando se trate de carpetas de granulometria abierta, se pueden evitar las juntas
longitudinales utilizando pavimentadoras en bateria. Cuando esto no sea posible, no se
utilizaran productos asfalticos para ligar las juntas de dos franjas sucesivas o en la continuacion
de una franja con otra, debido a la obstruccién que pueden producir al drenaje dentro de la
carpeta. Es importante que, por ningin motivo, se obstruya el drenaje interior en cualquier
tramo.

7.7. En el caso de carpetas de granulometria densa, la cara expuesta de las juntas transversales
se recortara aproximadamente a cuarenta y cinco (45) grados antes de iniciar el siguiente
tendido, ligando las juntas con cemento asfaltico o con emulsién de rompimiento rapido. Si se
trata de carpetas de granulometria abierta, se considerard lo indicado en el Inciso anterior.

7.8. En el caso de carpetas de granulometria discontinua, tipo SMA, la cara expuesta de las
juntas transversales y longitudinales se recortara aproximadamente a noventa (90) grados antes
de iniciar el siguiente tendido, ligando las juntas con cemento asfaltico o con emulsion de
rompimiento rapido.

7.9. En cualquier caso, se tendra especial cuidado para que el enrasador traslape las juntas de
tres (3) a cinco (5) centimetros y que el control del espesor sea ajustado de tal manera que el
material quede ligeramente por arriba de la capa previamente tendida, para que al ser
compactado, el pavimento quede con los niveles y dentro de las tolerancias establecidos en el
proyecto o aprobados por La Dependencia.

7.10. En el caso de carpetas de granulometria densa o de granulometria discontinua, tipo SMA,
de ser necesario, la mezcla se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel
que el equipo sea capaz de compactar como se indica en la Fraccién 8 de esta Norma, hasta que
se obtengan la seccidon y el espesor establecidos en el proyecto. Cuando el tendido se haga por
capas, la capa sucesiva no se tendera hasta que la temperatura de la capa anterior sea menor
de setenta (70) grados Celsius en su punto medio. El tendido de las carpetas de granulometria
abierta se hara en una sola capa.

7.11. Cada capa de mezcla asfaltica se colocara cubriendo como minimo el ancho total del carril.

7.12. Durante el tendido de la mezcla, la tolva de descarga de la pavimentadora permanecera
llena, para evitar la segregacion de los materiales. No se permitird el tendido de la mezcla si
existe segregacion. Es recomendable utilizar un equipo especial para verter la mezcla asfaltica
a la pavimentadora, evitando que el camidn vacie directamente a las tolvas de la misma,
mejorando asi la uniformidad superficial de la carpeta.
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7.13. Al final de cada jornada y con la frecuencia necesaria, se limpiaran perfectamente todas
aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de mezcla.

7.14. La longitud de tendido de la mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, tomando
en cuenta que no se tenderdn tramos mayores de los que puedan ser compactados de
inmediato.

7.15. En el caso de carpetas de granulometria abierta, el tiempo de almacenamiento de la
mezcla no excedera de treinta (30) minutos, por lo que habra una coordinacién adecuada entre
la produccion, el transporte y la colocacion de la carpeta.

8. COMPACTACION
8.1. Inmediatamente después de tendida la mezcla asfaltica, serd compactada.

8.2. En el caso de carpetas de granulometria densa, la capa extendida se compactard lo
necesario para lograr que cumpla con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas
por La Dependencia.

8.3. En el caso de carpetas de granulometria abierta, la mezcla se compactara mediante dos
pasadas con compactadores de rodillo liso metdlico estatico, con una masa minima de diez (10)
toneladas. Si asi lo aprueba La Dependencia, se dara solamente una pasada cuando, a su juicio,
se detecte un posible fracturamiento del material pétreo.

8.4. En el caso de carpetas de granulometria discontinua, tipo SMA, la capa extendida se
compactara con compactadores de rodillo liso metalico en modo estatico, con una masa minima
de diez (10) toneladas, con el nimero de pasadas necesario para que la mezcla alcance el grado
de compactacion indicado en el proyecto o aprobado por La Dependencia.

8.5. La compactacidn se hara longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en
las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad
del ancho del compactador en cada pasada.

8.6. El uso de compactadores vibratorios sélo permitira para la compactacién de capas mayores
de cuatro (4) centimetros de espesor, en carpetas de granulometria densa.

8.7. La compactacion se terminara cuando la mezcla asfaltica tenga una temperatura igual a la
minima conveniente para la compactacion, conforme a lo indicado en el Inciso G. 7_3_y se
hayan alcanzado las caracteristicas de la mezcla indicadas en los Incisos G_8.3.y (3.8.4_de esta
Norma.

8.8. Por ninglin motivo se estacionara el equipo de compactacién, por periodos prolongados,
sobre la carpeta recién compactada, para evitar que se produzcan deformaciones permanentes
en la superficie terminada.

8.9. Se tendra cuidado en mantener siempre bien humedecidos los rodillos compactadores para
evitar que la mezcla caliente se adhiera y se provoquen imperfecciones en el acabado de la
carpeta.
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9. ACABADO

9.1. Una vez concluida la compactacion en todo el ancho de la corona de la Ultima capa de la
carpeta de granulometria densa o de granulometria discontinua, tipo SMA, se formard un
chaflan en las orillas, cuya base serd igual a uno coma cinco (1,5) veces el espesor de la carpeta
asfaltica, compactandolo con el equipo adecuado. Para ello se utilizard mezcla asfaltica
adicional, colocandola inmediatamente después del tendido, o bien directamente con las
pavimentadoras si estan equipadas para hacerlo.

9.2. En el caso de carpetas de granulometria abierta, una vez concluida la compactacién en todo
el ancho de la corona, se verificard que no se haya obstruido el drenaje lateral en ningln tramo.
En el caso de que existan obstrucciones, el Contratista de Obra las eliminara por su cuenta y
costo.

10. CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacidn de la carpeta asfdltica hasta que haya sido
recibida por La Dependencia, cuando la carretera sea operable.

MEDICION: Cuando la construccidn de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma,
a satisfaccién de La Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N.LEGO.3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el metro cubico de carpeta terminada, segun su tipo y para cada banco en
particular, con aproximacion a la unidad. El volumen de cada tramo de un (1) kildmetro o fraccién, se
determinara mediante la siguiente férmula:

V=Lxexa

Donde:

=
I

Volumen de la carpeta asfaltica de cada tramo de 1 km o
fraccién, (m®)

L = Longitud del tramo, (m)

¢ = Espesor promedio correspondiente a todas las determinaciones
hechas en el tramo, (m), obtenido como se indica en el Inciso
H.3.6. de esta Norma.

2|
I

= Ancho promedio de la carpeta asféltica, obtenido con base en las
distancias entre el eje y las orillas de la corona, determinadas en
todas las secciones del tramo como se indica en el Inciso H.3.2.
de esta Norma, (m).

La Dependencia medird y pagard como maximo el volumen de la carpeta asfaltica que resulte del
espesor de proyecto mas un (1) centimetro por el ancho de proyecto mas un (1) centimetro. Para el
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calculo del volumen en el tramo medido se puede usar el formato que se muestra en la Tabla 3 de esta
Norma.

TABLA 3.- Formato para el calculo de los volumenes, los estimulos o
sanciones y los importes a pagar

Tramo L e a v PU |Importe E
delkm|alkm | m m m m’ $ § F $
[ R

Y

+ +

R

Sumas = sL___ 1 o 1

Importe total = | |

= Longitud del tramo correspondiente
= Espesor promedio del tramo correspondiente (espesor de proyecto mas 1 cm como maximo)

L
e
a =Ancho promedio del tramo correspondiente (ancho de proyecto mas 1 cm como maximo)
¥V =Volumen del tramo correspondiente (V' = L x e xa )

PU =Precio unitario de |la carpeta

F =Factor promedio de estimulo o sancién del tramo correspondiente, obtenido de la Tabla 5
E  =Estimulo o sancidn del tramo correspondiente (£ =1 x PU x )

[1] =Tramo de 1 km o fraccion

[2] =Importe de la carpeta (Importe = I x PU)

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de carpetas asfalticas con mezcla en caliente se contrate
a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula
I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de carpeta terminada en
cada tramo de un (1) kildémetro o fraccién, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de Obras incluyen lo
gue corresponda por:

e Valor de adquisicién o produccién de los materiales asfalticos para la carpeta y para el riego de
liga, asi como de los aditivos que se requieran. Limpieza del tanque en que se transporten,
movimientos en la planta de produccidn y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte,
transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depdsito, cargo por almacenamiento y
todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas.

e Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total; lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales;
cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los
almacenamientos y clasificacidon de los materiales pétreos separandolos por tamafios.

¢ Instalacién, alimentacién y desmantelamiento de las plantas.

e Secado del material pétreo; dosificacidn, calentamiento y mezclado de los materiales pétreos,
asfalticos y aditivos.

e Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construira la carpeta.
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e Aplicacidn del riego de liga segun lo indicado en la Norma N.CTR.CAR.I -04-005, Riegos de Liga.

e (Cargas en la planta de la mezcla asfaltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de tendido.

e Tendido y compactacidn de la mezcla asfaltica.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las
cargas y las descargas.

e La conservacién de la carpeta asfaltica hasta que sea recibida por La Dependencia.

e Y todo lo necesario para la correcta ejecucidn de este concepto.

Cuando procedan estimulos por mejoramiento de calidad o sanciones por incumplimiento de calidad,
de acuerdo con los indices de perfil de la carpeta asfaltica, que se obtengan segun se sefiala en la
Fraccion H.2. se pagara al Contratista de Obra una bonificacién o se le hard una deduccidn, segun
corresponda, calculada para cada tramo de un (1) kildmetro o fraccion, medido como se indica en la
Clausula I. de esta Norma, mediante la siguiente férmula:

E=VxPUxF
Donde;

E = Estimulo por pagar como bonificacion cuando resulta positivo o
sancion aplicada como deduccion cuando resulta negativo, para
cada tramo de un (1) kildmetro o fraccion, ($)

¥ = Volumen de la carpeta asfaltica del tramo, (m°)

PU= Precio unitario de la carpeta asfaltica fijado en el contrato, ($!m3)

I° = Factor promedio de estimulo o sancién del tramo. Promedio
aritmético de los factores de estimulo o sancién (/) para cada
subtramo de doscientos (200) metros en cada linea de tendido,
tomados de la Tabla 4 de esta Norma, (adimensional)

Pagina 25 de 42
Plaza Mayor Av. Allende No. 333 Pte. Torreon, Coah. C.P. 27000 Tel. (871) 500 7000



MUNICIPIO
DE TORREON

TABLA 4.- Factores de estimulo o sancion, segun el indice de perfil

indice de perfil * Factores de estimulo o
cm/km sancion (F;

4.0 o menos + 0,05
41a5,5 + 0,04
56a7,0 Estimulo + 0,03
7,1a8,5 + 0,02

8,6 a 10,0 + 0,01
10,1 a 14,0 0

14,1 a 16,0 - 0,02
16,1a 18,0 - 0,04
18,1 a 20,0 Sancion - 0,06
20,1a22,0 - 0,08
221a24,0 -0,10

Mayor de 24,0 CORREGIR

* Para cada tramo de 200 m o fraccidén en cada linea de tendido

Para calcular el factor promedio de estimulo o sancidn (F) se puede utilizar el formato que se muestra
en la Tabla 5, en el que, para cada linea de tendido y subtramo, se anota el factor de estimulo o sancién
(F) tomado de la Tabla 4, de acuerdo con el indice de perfil (Ip) obtenido de la Tabla 1 y se calcula el
promedio aritmético de todos los factores de estimulo o sancién (F) de cada tramo, que se anota en la
ultima columna del formato, en el cuadro correspondiente. Para subtramos que hayan sido corregidos
como se indica en el Inciso H.2.5. de esta Norma, el factor de estimulo o sancién (F) correspondiente se
determina con base en el indice de perfil (IPC) logrado después de la correccidn. Si el tramo tiene mas
de dos (2) lineas de tendido, al formato se le agregan las columnas que sean necesarias para completar
el numero de lineas de tendido.

Pagina 26 de 42
Plaza Mayor Av. Allende No. 333 Pte. Torreon, Coah. C.P. 27000 Tel. (871) 500 7000



MUNICIPIO
DE TORREON

TABLA 5.- Formato para el calculo del factor promedio de estimulo o
sancion de cada tramo

Mes: | | Aiio: |:|

Tramo Subtramo ? Linea de tendido 1 Linea de tendido 2
delkm| alkm | delkm | alkm | Dia ™ c";'ﬁ(m £ | pia® mf{’km o
_+_ _+_ _+_ _+_

_+_ _+_ _+_ _+_
_+_ _+_ _+_ _+_

Ip = indice de perfil del subtramo y linea de tendido correspondientes, obtenido de la Tabla 1.
Para subtramos que hayan sido corregidos como se indica en el Inciso H.2.5. de esta Norma,
se utiliza el indice de perfil (/p.) logrado después de la correccion

F; = Factor de estimulo o sancion para el subtramo y linea de tendido correspondientes, obtenido
de la Tabla 4

F = Factor promedio de estimulo o sancion. Promedio aritmético de los Fj del tramo

correspondiente
[1] = Tramo de 1 km o fraccién
[2] = Subtramo de 200 m o fraccién
[3] = Dia en el que se construyo la carpeta

Asimismo, para calcular el estimulo o la sancién (E) de cada tramo, se puede usar la Tabla 3, en la que
se anotan los factores promedio de estimulo o sancidn (F) correspondientes, calculados en la Tabla 5 de
esta Norma.

ESTIMACION Y PAGO: La estimacién y pago de las carpetas asfalticas con mezcla en caliente se
efectuard de acuerdo con lo sefialado en la Clausula G. de la Norma N.LEG.3, Ejecucién de Obras.

RECEPCION DE LA OBRA: Una vez concluida la construccion de la carpeta asfaltica con mezcla en
caliente, La Dependencia la aprobaray al término de la obra, cuando la carretera sea operable la recibira
conforme a lo sefialado en la Clausula H. de la Norma N.LEG.3, Ejecucion de Obras, aplicando en su caso,
las sanciones a que se refiere la Clausula I. de la misma Norma.

Pagina 27 de 42
Plaza Mayor Av. Allende No. 333 Pte. Torreon, Coah. C.P. 27000 Tel. (871) 500 7000



K& || municipio
m | DETORREON

TRABAJOS DIVERSOS Y SENALIZACION

< GUARNICION TIPO PECHO PALOMA Y/O FABRICACION DE DENTELLON DE SECCION 15 X 40.

EJECUCION: La Guarnicion tipo pecho paloma con seccion 0.1125 m3/m y/o fabricacion de Dentelldn
de seccién 15 x 40 de concreto hidraulico, se construiran en el lugar que indique el proyecto y/o lo
ordenado por La Dependencia, de conformidad con las dimensiones sefialadas. Serdan de concreto
hidraulico de F'c=150 kg/cm2 y tamafio maximo de agregado de %”, con separadores a cada 3.0 m.

CEMENTO QUE DEBERA EMPLEARSE:  El contratista estara obligado a usar cemento portland tipo | y
en la elaboracién de todo el concreto hidraulico de las diferentes resistencias especificadas, que se
utilicen en la ejecucidén de los trabajos objeto de la licitacion, a menos que el proyecto y/o lLa
Dependencia directamente ordene el empleo de otro tipo de cemento; por lo tanto, en caso de que el
contratista por convenir a sus intereses o por cualquier otra causa, llegare a utilizar otra clase de
cemento diferente al antes indicado, deberd solicitar la aprobacidn de ésta Dependencia para el cambio,
y estara obligado a absorber por su cuenta los incrementos que por ello resulten, sin que se reflejen en
los precios unitarios consignados en su proposicidn, y a todo lo indicado en la norma N.CMT.2.02.001/02
Calidad del Cemento Portland.

MEDICION: Se tomara como unidad el metro lineal de Guarnicién tipo pecho paloma con seccién
0.1125 m3/m y/o fabricacién de Dentellén de seccidén 15 x 40 construido, redondeado a un decimal.
Para la medicién también deberad atenderse lo que corresponda del inciso | y H de la Norma
N.CTR.CAR.1.03.007 de esta Dependencia. Para la recepcion de los trabajos solo se mediran los que
presenten buen alineamiento y acabados de construccién.

BASE DE PAGO: El pago por unidad de obra terminada de Guarnicidn tipo pecho paloma con
seccidon 0.1125 m3/m y/o fabricacién de Dentellén de seccidn 15 x 40 de concreto hidraulico colado en
el lugar; se hard al precio fijado en el contrato para el metro lineal de Guarnicion tipo cuneta y/o
fabricacion de Dentellén de seccidon 15 x 40 terminado; de la seccion transversal indicada en el proyecto;
este precio unitario incluye todo lo que corresponda por: valor del concreto hidraulico de F'c=150
Kg./cm?, considerado bajo el criterio de pago por unidad de obra terminada de acuerdo a lo indicado en
el Inciso 3.01.02.026-H.10; considerando: adquisicidn, transporte, almacenamiento, cortado, habilitado
y desperdicio; adquisicion, transporte, almacenamiento y aplicacién del producto adecuado para el
curado del concreto, cimbra metalica y todo lo necesario para la correcta ejecucién del trabajo y los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas.

< SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL DE CARRETERAS Y VIALIDADES URBANAS

INTRODUCCION: El senalamiento horizontal y vertical de carreteras y vialidades urbanas se
integra mediante marcas en el pavimento y en las estructuras adyacentes; tableros con simbolos,
pictogramas y leyendas, asi como otros elementos, constituyendo un sistema que tiene por objeto
delinear las caracteristicas geométricas de esas vias publicas; denotar todos aquellos elementos
estructurales que estén instalados dentro del derecho de via; prevenir sobre la existencia de algun
peligro potencial en el camino y su naturaleza; regular el transito sefialando la existencia de limitaciones
fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen su uso; guiar oportunamente a los usuarios a lo
largo de sus itinerarios, indicando los nombres y ubicaciones de las poblaciones, los lugares de interés
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y las distancias en kildmetros, e informando sobre la existencia de servicios o de lugares de interés
turistico o recreativo, transmitiéndoles indicaciones relacionadas con su seguridad y con la proteccién
de las vias de comunicacidn, para regular y canalizar correctamente el transito de vehiculos y peatones,
por lo que, con el propésito de facilitar que los usuarios comprendan esas indicaciones, dicho sistema
debe ser uniforme en todo el territorio nacional, para disminuir la ocurrencia de accidentes.

OBJETIVO: La presente Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer los requisitos generales
gue han de considerarse para disefiar e implantar el sefialamiento vial de las carreteras y vialidades
urbanas de jurisdiccidn federal, estatal y municipal.

CAMPO DE APLICACION: Con el propdsito de que el sefialamiento vial sea de ayuda para que los
vehiculos, tanto del autotransporte federal como publico en general, transiten en forma segura, esta
Norma es de aplicacion obligatoria en:

e Llas carreteras y vialidades urbanas federales;

¢ las carreteras estatales y municipales;

e las vialidades urbanas que sirvan de enlace entre las carreteras federales, estatales y
municipales;

¢ las vialidades urbanas que crucen a nivel con vias férreas, asi como las que comuniquen a las
terminales federales de autotransporte de pasaje o de carga, a los aeropuertos y aeropistas, a
las estaciones ferroviarias, a los puertos maritimos, a los puertos fronterizos, a los parques
industriales, a los destacamentos militares, de la Policia Federal, de la Cruz Roja Mexicana y a
las instalaciones de proteccidn civil;

¢ las vialidades urbanas del Distrito Federal, y

e otras vialidades urbanas que las autoridades estatales y municipales asi lo establezcan.

Las intersecciones formadas por las carreteras y vialidades referidas, con otras vialidades urbanas, se
sefializaran conforme a lo establecido en esta Norma.

PINTURAS PARA SENALAMIENTO HORIZONTAL: Las pinturas para sefialamiento horizontal son
mezclas constituidas por pigmentos, vehiculos y esferas de vidrio que pueden agregarse durante su
aplicacion como elementos retrorreflejantes. Al secarse forman una pelicula sélida de apariencia
especifica que se emplea para marcar sobre el pavimento, guarniciones, estructuras de concreto y
mamposteria, rayas, simbolos y letras que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de
las vialidades y denotar todos aquellos elementos estructurales que estén instalados dentro del derecho
de via. Las pinturas para sefialamiento horizontal, de acuerdo con el vehiculo empleado en su
formulacion, se clasifican en:

e PINTURAS BASE SOLVENTE: Son las formuladas con resinas alquidales modificadas y agentes
plastificantes que aglutinan y proporcionan propiedades adherentes al pigmento de alto indice
como el titanio, con la caracteristica de tener un secado rapido.

e PINTURAS BASE AGUA: Son las elaboradas con resinas acrilicas emulsionadas que proporcionan
propiedades adherentes al pigmento de alto indice como el titanio, agentes fungicidas y
antiespumantes. Su tiempo de secado es mayor que el de las pinturas base solvente.

e PINTURAS TERMOPLASTICAS: Son las fabricadas con resinas sintéticas, pigmentos y agentes
plastificantes que las aglutinan y les proporcionan propiedades adherentes. En algunos casos la
formula envasada incluye las esferas de vidrio. A su vez las pinturas termoplasticas, por sus
caracteristicas fisicas y composicién quimica, se clasifican en:
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Tipo alquidal Son las pinturas fabricadas con cualquiera de las resinas sintéticas
termoplasticas hechas de alcoholes polihidroxi y acidos polibasicos o sus
anhidridos; contienen una resina natural resistente a los efectos de los productos
derivados del petrdleo, tales como los aceites y combustibles de los vehiculos.
Tipo hidrocarburo Se fabrican con mezclas de resinas derivadas del petréleo mas
estables al calor. No son resistentes a los efectos de los productos derivados del
petréleo, como los aceites y combustibles de los vehiculos.

CRITERIOS PARA ACEPTACION O RECHAZO:

Para que las pinturas para sefialamiento horizontal y las esferas de vidrio sean aceptadas por La
Dependencia, antes de su utilizacion, el Contratista de Obra o el proveedor cuando se trate de
obras por administracion directa, entregara a La Dependencia un certificado de calidad por cada
lote o suministro, que garantice el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en esta
Norma, segun los tipos de pintura y de esferas de vidrio indicados en el proyecto, expedido por
su propio laboratorio o por un laboratorio externo aprobados por La Dependencia.

Con el objeto de controlar la calidad de la pintura para sefialamiento horizontal y de las esferas
de vidrio, durante la ejecucion de la obra, el Contratista de Obra realizard las pruebas
necesarias, en muestras obtenidas como se establece en el Manual M.MMP.5-01-001,
Muestreo de Pinturas para Sefialamiento Horizontal y mediante los procedimientos de prueba
3. 4. indicados en la Cldusula C. de esta Norma, en el nimero y con la periodicidad que se
establezca en el proyecto aprobado por La Dependencia, que verifiquen que las caracteristicas
de las pinturas y esferas de vidrio cumplen con todos los requisitos establecidos en esta Norma,
entregando a La Dependencia los resultados de dichas pruebas. Serd motivo de rechazo por
parte de La Dependencia, el incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos.

El Contratista de Obra o el proveedor cuando se trate de obras por administracién directa,
acordara con La Dependencia la ubicacion de los tramos donde efectuara las pruebas de servicio
en carretera, de acuerdo con lo que establece el Manual M.MMP.5-01-016 Prueba de Servicio
en Carretera de Pinturas para Sefalamiento Horizontal, que serviran para definir la aceptacion
o rechazo definitivo de sus productos.

En cualquier momento, La Dependencia puede verificar que el material suministrado, antes y
después de su aplicacion, cumpla con cualquiera de los requisitos de calidad establecidos en
esta Norma, siendo motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de ellos.

SENALAMIENTO VERTICAL: Es el conjunto de sefiales en tableros fijados en postes, marcos y otras
estructuras, integradas con leyendas y simbolos. Segln su propésito, las sefiales son:

PREVENTIVAS: Cuando tienen por objeto prevenir al usuario sobre la existencia de algun peligro
potencial en el camino y su naturaleza.

RESTRICTIVAS: Cuando tienen por objeto regular el transito indicando al usuario la existencia
de limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen el uso de la vialidad.
INFORMATIVAS: Cuando tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su itinerario por
carreteras y vialidades urbanas, e informarle sobre nombres y ubicacién de las poblaciones y de
dichas vialidades, lugares de interés, las distancias en kildmetros y ciertas recomendaciones que
conviene observar.

TURISTICAS Y DE SERVICIOS: Cuando tienen por objeto informar a los usuarios la existencia de
un servicio o de un lugar de interés turistico o recreativo.
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e DIVERSAS: Cuando tienen por objeto encauzar y prevenir a los usuarios de las carreteras y
vialidades urbanas, pudiendo ser dispositivos diversos que tienen por propdsito indicar la
existencia de objetos dentro del derecho de via y bifurcaciones en la carretera o vialidad urbana
delinear sus caracteristicas geométricas, asi como advertir sobre la existencia de curvas

cerradas, entre otras funciones.

ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS DEL SENALAMIENTO VERTICAL:

1. Clasificacion

e Las sefales verticales, segun su funcidn, se clasifican como se indica en la tabla 9.
e Segln su estructura de soporte, las sefiales verticales se clasifican en:

1.1. Sefales bajas

= Enun poste
= En dos postes

1.2. Sefiales elevadas

= Bandera
= Bandera doble
= Puente
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TABLA 9.- Clasificacion funcional del sefialamiento vertical

Clasificaciéon Tipos de seinales
SP Sefales preventivas
SR Sefales restrictivas
Si Senales informativas

SlI | Sefiales informativas de identificacion
¢ De nomenclatura
e Deruta
¢ De distancia en kildbmetros
SID | Senales informativas de destino
e Previas
¢ Diagramaticas
¢ Decisivas
¢ Confirmativas
SIR | Sefiales informativas de recomendaciéon
SIG | Seriales de informacion general
STS Senales turisticas y de servicios
SIT | Sefales turisticas
SIS | Sefales de servicios
oD Senales diversas
OD-5 | Indicadores de obstaculos
OD-6 | Indicadores de alineamiento
OD-8 | Reglas y tubos guia para vados
OD-12 | Indicadores de curvas peligrosas
OD-13 | Sefiales de mensaje cambiable
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HIDRO-SANITARIOS

+» DESCARGA SANITARIA TUBO POLIETILENO NEGRO 4"
EJECUCION:  Se entendera por suministro e Instalacién de descargas domiciliarias todas aquellas
actividades que ejecute el contratista en reposicion de las descargas existentes que hayan sido danadas
con motivo de la construccidn y/o rehabilitacion de pavimento de acuerdo con el proyecto y/o las
ordenes de la supervision.

Toda descarga que por motivo de la relocalizacion o cambio de plantillas en la red de alcantarillado
existente debera ser repuesta serd construida por completo desde el registro domiciliario hasta la
conexién con la tuberia de la red.

Para la construccion de las descargas serd empleado el material apropiado tales como silletas,
empagques, lubricantes y tuberias que cumplan con las especificaciones y normas técnicas vigentes,
siendo este suministro por el contratista y de acuerdo con el proyecto y verificadas por la supervisién
de obra.

En lainstalacion de la descarga domiciliaria debera considerarse el desalojo de escombro, excavaciones,
plantilleo, suministro e instalacion de piezas especiales y tuberias, rellenos compactos, bloqueo,
achique y desalojo de las aguas residuales vertidas por el domicilio particular en el periodo de ejecucion
y limpieza del drea una vez concluidos los trabajos.

MEDICION: La colocacién de descargas domiciliarias se medird en piezas, el efecto se determinara
en la obra.
BASE DE PAGO: No se reconocerd para efectos de pago todas aquellas acciones o maniobras

que provoquen las inundaciones motivadas por falta de procedimientos apropiados en la instalacion de
las descargas o todas aquellas causas imputables al contratista.

+» TOMA DE AGUA POTABLE TUBO HIDRAULICO P. AL P. DE 4" / Norma: NMX-X-021 y AS 4176
EJECUCION:  Se entenderd por suministro e instalacién de tomas domiciliarias todas aquellas
actividades que ejecute el contratista para la instalacion de tomas nuevas o en reposicion de las tomas
existentes que hayan sido dafiadas con motivo de la construccidn y/o rehabilitacién de pavimento de
acuerdo con el proyecto y/o las ordenes de la supervision.

Toda toma sera construida por completo desde la llave de banqueta del domicilio hasta la conexién con
la tuberia de la red.

Para la construccion de las tomas se utilizara abrazadera de FOFO, conector de bronce, tuberia PE-AL-
PE, abrazaderas sin fin, llave de banqueta, y todo el material apropiado que cumplan con las
especificaciones y normas técnicas vigentes, siendo este suministrado por el contratista y de acuerdo
con el proyecto y verificadas por la supervision de obra, asi mismo el tipo de toma se evaluara de
acuerdo al criterio de la supervisién de obra para determinar si la instalacion es en vialidad primaria o
secundaria.

En la instalacién de la toma domiciliaria deberd considerarse el desalojo de escombro, excavaciones,
plantilleo, el suministro e instalacidon de piezas especiales y tuberias, rellenos compactos, bloqueo,
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achique y desalojo del agua vertidas por el domicilio particular en el periodo de ejecucién y limpieza del
area una vez concluidos los trabajos.

MEDICION: La colocacién de toma domiciliaria se medira en piezas, el efecto se determinara en la
obra.
BASE DE PAGO: No se reconocerd para efectos de pago todas aquellas acciones o maniobras

gue provoquen las inundaciones motivadas por falta de procedimientos apropiados en la instalacion de
la toma o todas aquellas causas imputables al contratista.

RENIVELACION DE BROCAL

Es el conjunto de actividades que se realizan para reparar deterioros como grietas, oquedades,
socavaciones entre otros, con el propdsito de restituir las condiciones originales de operacién de estos
elementos de drenaje y subdrenaje.

EJECUCION:
CONSIDERACIONES GENERALES

e Para la reparacion de registros, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma NLEG-
3, Ejecuciéon de Obras.

e La reparacidn de registros, cuando éstos sean parte de un sistema de drenaje pluvial o de
subdrenaje, se efectuara antes de la temporada de lluvias, a menos que La Dependencia indique
otra cosa; cuando sean de drenaje residual, puede realizarse en cualquier época,
preferentemente cuando estén secos.

e Los trabajos de reparacién se realizardn de la descarga hacia aguas arriba y simultdneamente a
la reparacion de la tuberia siempre que sea posible y necesario esto ultimo, a fin de poder
verificar con certeza el funcionamiento adecuado de cada tramo entre registros.

CONDICIONES CLIMATICAS

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y
no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se sellaran grietas en las
siguientes condiciones:

e Sobre superficies con agua libre o encharcada.

e Cuando esté lloviendo

e Cuando la temperatura ambiente o de la superficie del registro sea menor o igual a trece (13)
grados Celsius y se vayan a utilizar materiales o productos que se apliquen en caliente.

TRABAJOS PREVIOS

e Previo al inicio de la reparacidn, la zona objeto de los trabajos habra sido limpiada, de acuerdo
con lo establecido en la Norma NCSV CARQ-OI 006, Limpieza de Registros.

e Antes de iniciar los trabajos de reparacion, el Contratista de Obra instalara las sefiales y los
dispositivos de seguridad que se requieran conforme a la Norma NPRY-CAR-1003001, Ejecucién
de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccidon en Obras, como se indica en la
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Norma N-CSV-CAR-2-05-011 , Instalacién de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccidén en
Obras de Conservacién y contara con los bandereros que se requieran, tomando en cuenta todo
lo referente a sefialamiento y seguridad que establece la Cladusula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. En ningln caso se permitird la ejecucién de los trabajos de reparacion
mientras no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacidn, que por este motivo se ocasionen, serdn imputables al
Contratista de Obra.

e Previamente al inicio de la limpieza, se retirara la tapa del registro. Esta operacién se hara con
los cuidados necesarios para no desportillar o daiiar de cualquier modo la tapa, si ésta resulta
dafiada, el Contratista de Obra debera reponerla por su cuenta y costo, a satisfaccion de La
Dependencia.

REPARACION DE GRIETAS

¢ Delimitacién de las grietas por reparar

Sobre la superficie de los muros o del piso, se delimitaran las grietas por reparar que sefale el proyecto
o La Dependencia.

* Preparacién de los materiales de sellado

La preparacion y manejo de los materiales que se empleen en el sellado de grietas, es responsabilidad
del Contratista de Obra y se hard considerando lo siguiente.

= Cuando se utilice mortero con cemento portland, éste tendrd una dosificacion que
cumpla con la calidad indicada en el proyecto o por La Dependencia. Si el proyecto o La
Dependencia no indican otra cosa, el mortero se elaborara con proporcion de una (1)
parte de cemento por tres (3) partes de arena, en volumen y con una consistencia
adecuada a la anchura de la grieta.

= Cuando se utilicen productos de tipo comercial, se prepararan conforme a las
instrucciones que proporcione el fabricante y apruebe La Dependencia.

e Preparacién de la superficie por sellar

= Inmediatamente antes de su reparacion, la grieta estara limpia, exenta de materiales
sueltos, substancias extraifas, polvo o agua libre. Para tal objeto, cuando la anchura de
la grieta lo permita, se limpiaran enérgicamente sus caras interiores empleando cepillos
de cerda, arena a presion o aire comprimido, preferentemente seco y caliente. Cuando
por cualquier circunstancia se suspendan los trabajos de sellado, la grieta se limpiara de
nuevo. Durante la limpieza de las grietas se tomaran consideracidén recomendaciones
del fabricante del material sellador, en su caso.

= Cuando se utilice mortero con cemento portland, previo a su aplicacién se podra dar un
rociado ligero de agua en las caras interiores de la grieta, para evitar la pérdida de agua
en el mortero durante su aplicacion.

= Cuando se utilicen materiales para sellado aplicados en caliente, las paredes de la grieta
estaran totalmente secas, al colocar el producto.

= En caso de ser necesario, antes de la colocacidn del material sellador se procedera a la
imprimacion de las grietas con el material aprobado por La Dependencia. La cantidad
de material de imprimacién que se aplique y el tiempo para su curado, los fijara el
Contratista de Obra considerando las recomendaciones del fabricante.
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e Aplicacion

= Al momento de su aplicaciéon, el material o producto para sellado tendra la viscosidad
adecuada para fluir libremente a través de las grietas.

= Para la aplicacién, se empleardn dispositivos adecuados con boquillas, cuyas
dimensiones sean congruentes con la anchura de las grietas por tratar; las boquillas se
mantendran limpias para evitar la presencia de residuos.

= La aplicacion del material se hara distribuyéndolo en toda la extensién y profundidad
de la grieta, evitando excederse en la cantidad aplicada.

= Los excedentes del material vertido se eliminaran, utilizando rasquetas o enrasadores,
provistos de allanadores de goma o de neopreno.

= El material de sello debe adherirse perfectamente al concreto y estar libre de burbujas.
No se aceptard la segregacién, los grumos o el rompimiento prematuro de los
materiales y productos por aplicar.

REPARACION DE OQUEDADES Y SOCAVACIONES

¢ Marcado y remocion de los muros o del piso
= Sobre la superficie de los muros o del piso se delimitaran con pintura las areas por
reparar que sefiale el proyecto o La Dependencia.
= Una vez delimitada la socavacién u oquedad se removera la parte daifiada de los muros
o del piso de tal forma que las paredes queden verticales y conforme a lo establecido
en la Norma NCTRCARA02013, Demoliciones y Desmantelamientos. Los muros o el piso
en la zona dafiada se retirardn, empleando herramienta adecuada, manillas neumaticos
escarificadores u otro procedimiento que no dafie los muros o el piso fuera del drea
afectada Los residuos podran cargarse directamente al camiéon o acumularse en
almacenamientos temporales que apruebe La Dependencia, de tal forma que no
vuelvan a depositarse en el interior de los registros obstruyendo el drenaje.
¢ Relleno de la socavacién u oquedad.

A menos que el proyecto o La Dependencia indiquen otra cosa la socavacidn u oquedad se rellenara con
concreto pobre.

¢ Remplazo de los muros o del piso

= Una vez rellenada la oquedad, se remplazaran los muros o el piso con el mismo tipo de
material utilizado originalmente.

= A menos que el proyecto o La Dependencia indiquen otra cosa, los muros o el piso de
concreto hidraulico tendran una resistencia a la compresién simple minima de catorce
coma siete (14,7) mega pascales (150 kg/cm2) a los veintiocho (28) dias de edad.

= Ensu caso, se repondra el aplanado de los muros o del piso, colocando un mortero de
cemento portland de dos coma cinco (2,5) centimetros de espesor, con proporcion de
una (1) parte de cemento por tres (3) partes de arena, en volumen.

INYECCIONES DE OQUEDADES

e Cuando asi lo indique el proyecto o La Dependencia, las oquedades entre los muros o el piso de
los registros y el terreno, se repararan mediante inyecciones de contacto de acuerdo con lo
establecido en dicho proyecto o por La Dependencia.
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e Previamente a la inyeccidn, sobre la superficie de los muros o del piso se delimitaran las
oquedades por reparar que sefale el proyecto o La Dependencia.

REPARACION DE FALLAS POR EROSION

e Sobre la superficie del aplanado, se delimitaran las zonas que presenten erosion generalizada
que sefale el proyecto o La Dependencia.

e Se picard la superficie delimitada para después cepillarla y lavarla. Una vez preparada la
superficie se colocarad un aplanado de mortero de cemento portland de dos coma cinco (2,5)
centimetros de espesor como minimo, con proporcidn de una (1) parte de cemento por tres (3)
panes de arena, en volumen.

REPARACION DE JUNTAS

e Sobre la superficie del aplanado, se delimitaran las juntas del registro con los tubos, que segun
el proyecto o La Dependencia requieran reparacion.

e Elsellado de las juntas del registro con los tubos se hard segun lo indicado en la Fraccidn (3.4.
de esta Norma para las grietas utilizando los materiales indicados en el proyecto o aprobados
por La Dependencia.

REPARACION DE BROCALES O TAPAS

e A menos que el proyecto o La Dependencia indiquen otra cosa, las grietas en brocales y tapas
de concreto reforzado, se repararan de acuerdo con lo indicado en la Fraccién GA. de esta
Norma, utilizando los materiales indicados en el proyecto o aprobados por La Dependencia.

e Cuando sea necesario retirar el brocal para repararlo o nivelarlo, se despegara de las paredes
del registro con el cuidado necesario para no dafiarlo. Para recibir el brocal de nuevo en su
lugar, se limpiard la superficie de apoyo y se colocard un mortero de cemento portland con
proporcién de una (1) parte de cemento por tres (3) panes de arena, en volumen y se ubicara
en su sitio de tal forma que quede nivelado al ras del paramento de que se trate y que la tapa
ajuste perfectamente.

e Encaso de que el proyecto o La Dependencia establezcan que se deban reponer los brocales o
las tapas, se fabricaran con las mismas dimensiones y caracteristicas que los originales, a menos
que el proyecto o La Dependencia indiquen otra cosa.

ACABADO

e Después de concluidos los trabajos de reparacidn, la superficie de los registros presentard, a
juicio de La Dependencia, una textura uniforme, sin defectos que puedan entorpecer el libre
flujo del agua.

e Una vez terminada la reparacion, se colocara cuidadosamente la tapa en su lugar para no
dafiarla. Tanto el brocal como la tapa deberan estar limpios y no presentar dafos ocasionados
por negligencia del Contratista de Obra.

e Al final de la jomada, las zonas de almacenamiento temporal quedaran libres de cualquier
residuo, desperdicio o material; extraidos durante el proceso de reparacién, que contaminen el
entorno, depositandolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe La Dependencia.
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MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Durante el proceso de reparacion de registros, el Contratista de Obra tomard las precauciones
necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la
flora conforme a lo sefialado en la Norma NCSV-CAR602001, Practicas Ambientales durante la
Conservacion Periddica de las Obras, sujetandose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecoldgica vigentes.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién de la reparacidn, hasta que los registros
hayan sido recibidos por La Dependencia.

MEDICION: Cuando la reparacién de registros se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de La Dependencia, se
medird segun lo sefialado en la Cldusula E. de la Norma NLEGO, Ejecucion de Obras, para determinar el
avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, considerando lo siguiente:

¢ Elsellado de grietas y juntas se medira tomando como unidad el metro de grieta o junta sellada
para cualquier ancho y profundidad de grieta o junta y para cada tipo de material o producto
para sellado utilizado, con aproximaciéon a un décimo (0,1) y se pagard sélo el volumen de
proyecto.

e Elrelleno de oquedades y socavaciones se medira tomando como unidad el decimetro cubico
de relleno terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0, 1) y se pagara sélo el
volumen de proyecto.

¢ La reposicidn de los muros o del piso se medird tomando como unidad el metro cuadrado de
muro o de piso terminado, segun su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1) y se pagara sélo
el volumen de proyecto.

e La inyeccién de oquedades se medird tomando como unidad el decimetro cubico de mezcla
inyectada, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0, 1).

e Lareparacioén de fallas por erosion, se medird tomando como unidad el decimetro cuadrado de
aplanado terminado, de dos coma cinco (2,5) centimetros de espesor como minimo, segun su
tipo, con aproximacién a un décimo (0,1) y se pagara sélo el volumen de proyecto.

e La reposicion o nivelacion de brocales y tapas, se medira tomando como unidad la pieza
repuesta o nivelada, segun su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la reparacién de registros se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara
conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma NLEG-3, Ejecucion de Obras, considerando lo
siguiente:

e Lareposicidn o nivelacion de brocales y tapas, se pagara al precio fijado en el contrato para la
pieza repuesta o nivelada, segun su tipo. Este precio incluye lo que corresponda por:
= Suministro o fabricacidn de los brocales y tapas, en su caso, asi como de todos los materiales
necesarios para su remplazo o nivelacidn, incluyendo mermas y desperdicios.
= Limpieza de zona objeto de los trabajos, de acuerdo con la Norma N -CSVCAR-2K11-006,
Limpieza de Registros.
= Remocidn de los brocales y tapas dafiadas o por nivelar.

Pagina 38 de 42

Plaza Mayor Av. Allende No. 333 Pte. Torreon, Coah, C.P. 27000 Tel. (871) 500 7000



@
0’0

K& || municipio
m | DETORREON

Colocacién y nivelacién del brocal con mortero, incluyendo la colocacién de su tapa.

Carga, transporte y descarga de los brocales y tapas que no se puedan reutilizar a los
almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su tratamiento en
dichos bancos en la forma que apruebe La Dependencia.

Equipo de alumbrado y su operacidn.

Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales y
residuos durante las cargas y las descargas.

La conservacion de los brocales y tapas repuestos o nivelados hasta que los registros
reparados hayan sido recibidos por La Dependencia.

Y todo lo necesario para la correcta ejecucidn de este concepto.

LIMPIEZA GENERAL

EJECUCION: Dentro de la conservacién rutinaria, la limpieza de la superficie de rodamiento y
acotamientos, es el conjunto de actividades que se realizan sobre la superficie del pavimento con el
propdsito de eliminar los objetos extraiios que afecten la comodidad y seguridad del usuario.

CONSIDERACIONES GENERALES Para la limpieza de la superficie de rodamiento y acotamientos
se considerard lo sefialado en la Cladusula D. de la Norma NLEG.3 Ejecucién de Obras.
TRABAJOS PREVIOS Antes de iniciar los trabajos de limpieza, el Contratista de Obra debe instalar
las sefales y los dispositivos de seguridad, asi como contar con los bandereros, que se requieran
conforme a lo indicado en la Norma N.PRY.CAR.10-03-001, Ejecucién de Proyectos de
Sefialamiento y Dispositivos para Proteccidn en Obras, tomando en cuenta todo lo referente a
sefialamiento y seguridad que establece la Clausula D. de la Norma N.LEG.3 Ejecucion de Obras.
En ningln caso se permitira la ejecucidn de los trabajos de limpieza mientras no se cumpla con
lo establecido en esta Fraccidn. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto
y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.
ELIMINACION DE OBJETOS SOLIDOS Los objetos sélidos, tales como fragmentos de roca, arboles
o pedazos de madera, basura y otros desperdicios que se encuentren en forma aislada sobre la
superficie de rodamiento y/o los acotamientos, que no sea posible remover mediante la
barredora, se retiraran mediante pepena y carga directa al camidn, o se acumularan en
almacenamientos temporales que apruebe La Dependencia, de tal forma que no vuelvan a
depositarse sobre la superficie del pavimento, que no impidan el drenaje superficial u obstruyan
las obras de drenaje.
ELIMINACION DE MATERIALES PULVERULENTOS
En el caso de tierra, polvo y basura de reducido tamafio, que se encuentren esparcidos
en la superficie de rodamiento o en los acotamientos, se retirardan mediante la
barredora. Cuando se encuentren adheridos al pavimento, dependiendo del grado de
adhesién que tengan y de la magnitud de las areas afectadas, se desprenderan
mediante el empleo de herramientas adecuadas, como cepillos de alambre, de fibra o
de raiz y con la ayuda de aire comprimido o de agua a 4.2. presion.
Si el volumen de materias pulverulentas es excesivo, éstas se acamellonaran o apilaran,
en los almacenamientos temporales aprobados por La Dependencia, fuera de la
superficie de rodamiento, atendiendo lo indicado en la Cldusula F. de esta Norma.
ELIMINACION DE SUSTANCIAS LIQUIDAS Y SEMILIQUIDAS Los fluidos producto de derrames de
combustibles, solventes lubricantes o cualquier otra sustancia liquida o semiliquida (excepto
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agua), vertidos accidentalmente sobre la superficie de rodamiento o los acotamientos, se
eliminaran aplicando sobre ellos arena para ser absorbidos. Una vez saturada la arena, se
removera mediante paleo, acumuldndola fuera de la superficie de rodamiento, en los
almacenamientos temporales aprobados por La Dependencia o cargdndola directamente al
camioén, atendiendo lo indicado en la Clausula F. de esta Norma. Posteriormente, segun se
requiera, se aplicaran detergentes comunes, agua y aire a presion, con el auxilio de los equipos
y herramientas apropiadas tales como rodillos o cepillos de fibra, de raiz, de cerdas o de
alambre; si es necesario, la operacidn se repetird hasta que, a juicio de La Dependencia, la
sustancia haya sido eliminada totalmente y las propiedades antiderrapantes de la superficie del
pavimento sean restablecidas.

e ACABADO

Superficie del pavimento Después de concluidos los trabajos de limpieza de la
superficie de rodamiento y los acotamientos, éstos deben presentar, a juicio de La
Dependencia, una textura y aspecto uniformes, sin residuos o materia extraiia alguna.
Zonas utilizadas como almacenes temporales de desperdicios En el menor tiempo
posible, estas zonas quedaran libres de cualquier residuo, desperdicio, basura o
material, extraidos durante el proceso de limpieza, que contaminen el entorno y
entorpezcan o modifiquen el drenaje superficial del pavimento.

e MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Durante el proceso de limpieza,
transporte, manejo y disposicion de los residuos, el Contratista de Obra tomara las precauciones
necesarias para evitar la contaminacion de los suelos, las aguas superficiales o subterrdneas y
la flora, conforme a lo sefialado en la Norma N.CSV.CAR.5-01-001, Practicas Ambientales
durante la Conservacién Rutinaria de las Obras, y sujetdndose en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccidn ecolégica vigentes.

e CONSERVACION DE LOS TRABAJOS Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion
de la limpieza de la superficie de rodamiento y de los acotamientos hasta que haya sido recibida
por La Dependencia.

MEDICION: Cuando la limpieza de la superficie de rodamiento y acotamientos se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccién de La Dependencia, se medird segun lo seialado en la Clausula E. de la Norma N.LEG.3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad.

¢ La hectarea limpiada, cuando se trate de la limpieza general del pavimento, con aproximacion
a un décimo (0,1).

e El metro cuadrado limpiado, cuando se trate de limpieza local, motivada por accidentes o
derrumbes, entre otros, con aproximacion a la unidad.

En el caso de conceptos de obra para conservacion, que incluyan la limpieza de la superficie de
rodamiento y del acotamiento como parte de su ejecucion, ésta se incluird dentro de la base de pago
del concepto de obra de que se trate, por lo que no se medird de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando la limpieza de la superficie de rodamiento y los acotamientos se
contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en
la Cldusula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para la hectarea o el metro
cuadrado limpiado, segun sea el caso. En el caso de conceptos de obra para conservacién, que incluyan
la limpieza de la superficie de rodamiento y del acotamiento como parte de su ejecucidn, ésta se incluird
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dentro del precio unitario del concepto de obra de que se trate. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por:

e Valor de adquisicion de los materiales y productos para la limpieza, carga, transporte y descarga
de los materiales y productos hasta el sitio de su utilizacidén y cargo por almacenamiento.

¢ Eliminacidn o retiro de los materiales sélidos, pulverulentos, liquidos y semiliquidos.

e Suministro y utilizacién de agua.

e (Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos
temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos
bancos, en la forma que apruebe La Dependencia.

e Elequipo de alumbrado y su operacion.

e Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, productos
y residuos, durante las cargas y las descargas.

e Ytodo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

RECEPCION DE LOS TRABAJOS

e Cuando la limpieza de la superficie de rodamiento y los acotamientos se contrate a precios
unitarios por unidad de obra terminada, una vez concluida la limpieza, La Dependencia la
aprobard y, cuando el tramo sea operable, la recibird conforme con lo sefialado en la Clausula
H. de la Norma N.LEG.3, Ejecucidn de Obras, aplicando en su caso, las sanciones a que se refiere
la Cldusula I. de la misma Norma.

e En el caso de conceptos de obra que incluyan la limpieza de la superficie de rodamiento o del
acotamiento como parte de su ejecucion, la limpieza se recibird como parte del concepto de
obra que se trate.

CLAVE DESCRIPCION NORMA

1 PRELIMINARES

1.0003 | TRAZO Y NIVELACION N-PRY-CAR-1-01-002-07

.0011 | FRESADO DE CARPETA
8.00 SADO N-CSV-3-02-006/06

8.0004 | CORTE DEL TERRENO NATURAL N-CTR-CAR-1-01-003/00

8.0001 | MEJORAMIENTO DE TERRENO NATURAL

.0007 MINISTRO Y COLOCACION DE BASE HIDRAULICA
8.000 sU STROYCOLO ° > v N-CTR-CAR-1-04-002/03

1.0004 | LIMPIEZA, CARGA Y ACARREO DE MATERIAL N-CTR-CAR-1-01-013/00

8.0024 | BACHEO PROFUNDO N-CSV-CAR-2-02-004-00

1.0008 | RUPTURAY DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO N-CTR-CAR-1-02-013-00

1.0013 | RUPTURAY DEMOLICION POR MEDIOS MECANICOS DE CORDON DE CONCRETO N-CTR-CAR-1-02-013-00
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CLAVE DESCRIPCION NORMA
2 MATERIALES ASFALTICOS

.001 RIEGO DE IMPREGNACION
8.0013 ° ° N-CTR-CAR-1-04-004/00

8.0014 | RIEGO DE LIGA N-CTR-CAR-1-04-005/00

8.001 | BARRIDO DE LA SUPERFICIE

8.0015 | CONSTRUCCION DE CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 5 CMS N-CTR-CAR-1-04-006/08

3 TRABAJOS DIVERSOS
3.0036 | GUARNICION TIPO PECHO PALOMA N-CTR-CAR-1-02-003/04
N-CTR-CAR-1-03-007/00
3.0067 | FABRICACION DE DENTELLON DE SECCION 15 X 40 N-CTR-CAR-1-02-003/04
N-CTR-CAR-1-03-007/00
8.0028 | SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO N-CMT-5-01-001-05
NOM-034-5CT2-2011
8.0016 | SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO COLOR AMARILLO O BLANCO REFLEJANTE N-CMT-5-01-001-05
NOM-034-5CT2-2011
8.0017 | SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA TRAFICO COLOR BLANCO N-CMT-5-01-001-05
NOM-034-5CT2-2011
4 SENALIZACION

8.0018 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALAMIENTO PREVENTIVO DE ALTO O ESCOLAR NOM-034-SCT2-2011

8.0019 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALAMIENTO INFORMATIVO DE IDENTIFICACION SII-A NOM-034-SCT2-2011

(NOMENCLATURA DOBLE)
5 HIDRO-SANITARIOS
5.0025 | DESCARGA SANITARIA TUBO POLIETILENO NEGRO 4" NOM-001-CONAGUA-
2011
5.0027 | TOMA DE AGUA POTABLE TUBO HIDRAULICO P. AL P. DE 5" NOM-001-CONAGUA-
2011

5.0047 | RENIVELACION DE BROCAL N-CSV-CAR-3-01-007-02

1.005 | PODA DE ARBOL

3.0038 | LIMPIEZA GENERAL N-CSV-CAR-2-02-001-00

NOTA: Cualquier detalle no contemplado, o duda respecto de las presentes especificaciones se debera
acudir a la Norma referida o plantearla en la junta de aclaraciones. Asignada la obra se deberd consultar
con el supervisor responsable o en la Direccién de Construcciéon de la Direccidn General De Obras
Publicas del Municipio de Torredn.

Cfr.: REGLAMENTO DE DESARROLLO URBANO Y CONSTRUCCION DE TORREON
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